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Nationales Vorwort

Die Europaische Norm wurde in der Arbeitsgruppe 2 ,Vorgespanntes, teilvorgespanntes und emailliertes
Glas" (Sekretariat: DIN) des CEN/TC 129 ,Glas im Bauwesen" (Sekretariat: Belgien) unter Mitwirkung
deutscher Experten ausgearbeitet.

Das zustindige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss 09.29.00 Flachgtas-Produkte".

Es wurde festgestellt, dass fiir den englischen Begriff ,soda lime silicate glass® in den bisher
verdffentlichten Deutschen Fassungen der Europaischen Normen zu Glas im Bauwesen unterschiedliche
deutsche Begriffe verwendet wurden. Der Arbeitsausschuss 09.29.00 hat deshalb festgelegt, dass ab sofort
der einheitliche Begriff ,Kalk-Natronsilicatglas®, wie auch in DIN 1259-1 ,Glas — Teil 1: Begriffe fir
Glasarten und Glasgruppen®, Ausgabe 09-2001 als Oberbegriff definiert, verwendet wird.

Um den Titel der DIN EN 14179-1 Gbersichtlicher zu gestalten und zur Vereinheitlichung mit bereits
verbffertlichten Normen, wurde der englische Begriff ,heat soaked thermally toughened soda lime silicate
safety glass” mit ,heilgelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas® ohne
den Zusatz von ,Silicat” Ubersetzt.

im Text der Norm wurde fiir .soda lime silicate glass” jedoch immer Kalk-Natronsilicatgtas” verwendet.

Die im Abschnitt 2 zitieten Normen sind unter der gleichen Zahinummer als Deutsche Normen im
deutschen Normenwerk aufgefiihrt.
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Vorwort

Diese Europaische Norm (EN 14179-1 -2005) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 129 ,Glas im
Bauwesen" erarbeitet, dessen Sekretariat vom IBN/BIN gehalten wird.

Diese Furopaische Norm muss den Status einer nationaten Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 2005 und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis Dezember 2005 zuriickgezogen werden.

Diese Europaische Norm wurde unter éinem Mandat erarbeitet, dass die Europdische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben.

Dieser Teil der Europagischen Norm ist nicht eigenstandig, er ist Teil einer Normenreihe:

__ EN 141791, Glas im Bauwesen — Heiigelagertes thermisch vorgespannifes Kalknatron-
Einscheibensicherheitsglas — Teil 1: Definition und Beschreibung;

— EN 14179-2, Glas im Bauwesen — Heifigelageries thermisch vorgespanntes Kalknatron-
Einscheibensicherheitsglas -— Teil 2: Konformitétshewertung/Produkinorm.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der foigenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibenehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Einnland, Frankreich, Griechenland, Irtand, Island, italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederiande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypem.
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Einleitung

HeiBgelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas hat im Vergleich zu
spannungsfrei abgekihltem Glas ein sichereres Bruchverhalten. AuBlerdem ist fir heigelagertes thermisch
vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas das Restrisiko spontanen Brechens aufgrund der
méglichen Anwesenheit von kritischen Nickelsulfid-{NiS-)Einschliissen bekannt.

ANMERKUNG 1 in diesemn Fall geht es um extrem grofie Mengen Glas. Diese Mengen beruhen auf einer statistischen
Grundlage. Deshalb ist es nicht méglich, eine Menge von heiRgelagertem thermisch vorgespanntem Kalknatron-
Einscheibensicherheitsglas fir ein Gebaude auszuwihien und zu behaupten, dass kein spontaner Bruch aufgrund von
Nickelsulfid-Einschlissen auftritt. Der Glasbruch von heiflgelagertem thermisch vorgespanntem Kalknatron-
Einscheibensicherheitsglas aufgrund von anderen Einflissen ist nicht Gegenstand der Norm,

Soll heillgelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsgias Schutz gegen Unfille
bei menschlichem KdrperstoR bieten, so sollte es auch nach EN 12600 (alle Teile) klassifiziert werden.

ANMERKUNG 2 CEN/TC 129/WG 8 erarbeitet Normen zur Festlegung von Rechenwerten der Festigkeit von Glas und
erstelit ein Bemessungsverfahren.

Das Européische Komitee fir Normung (CEN} weist darauf hin, dass angenommen wird, dass fir die
Ubereinstimmung mit diesem Dokument die Anwendung eines Patentes im Zusammenhang mit
HeiBlagerungstests erforderlich sein kann. CEN bezieht keine Stellung zum Nachweis, zur Giiltigkeit und zum
Anwendungsbereich dieses Patentrechtes. Der Inhaber dieses Patentrechtes hat gegeniiber CEN versichert,
dass er bereit ist, Lizenzen zu angemessenen und nicht diskriminierenden Laufzeiten und Bedingungen
weltweit mit den Anmeldern zu verhandeln. Dazu ist die Erklarung des Inhabers des Patentrechtes bei CEN
registriert. Informationen kdnnen bezogen werden von:

SAINT-GOBAIN GLASS FRANCE
Les Miroirs - 92096 La Défense Cedex
Es wird auf die Mdglichkeit aufmerksam gemacht, dass einige Elemente dieses Dokumentes Inhalt von

anderen Patentrechten sein kénnen, die oben nicht genannt wurden. CEN darf nicht fiir einige oder alle diese
Patentrechte veraniwortiich gemacht werden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Nomm legt das Heilagerungsprozess-System sowie die Toleranzen, Geradheit,
Kantenbearbeitung, das Bruchverhalten und physikalische und mechanische Eigenschaften von
einscheibigem, flachem heilgelagertem thermisch vorgespanntem Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas fiir
die Verwendung im Bauwesen fest.

Anhang B enthait Angaben zu gebogenem heiigelagertem thermisch vorgespanntem Kalknatron-
Einscheibensicherheitsglas, dieses Produkt ist aber nicht Bestandteil dieser Européischen Norm.

An heilgelagerte thermisch vorgespannte Kalknatron-Einscheibensicherheitsgldser kénnen andere
Anforderungen, die in dieser Europaischen Norm nicht beschrieben sind, gestelit werden, wenn sie Bestand-
teil von Kombinationen sind, wie z. B. Verbundglas oder Isolierglas, sind oder wenn sie weiterverarbeitet, z. B.
beschichtet werden. Die zusitzlichen Anforderungen sind in den fir die Fertigprodukte zutreffenden Normen
festgelegt. In diesem Fall wird heiBgelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheit-
sglas seine mechanischen und/oder thermischen Eigenschaften nicht verlieren.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitieten Dokumente sind fiir die Anwendung dieser Européischen Norm erforderlich. Bei
datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliefilich alier Anderungen).

EN 572-1, Glas im Bauwssen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas — Teil 1. Definitionen und
allgemeine physikalische und mechanische Eigenschaften

EN 572-2, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas —- Teil 2: Floatglas
EN 572-4, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsificalglas — Teil 4. Gezogenes Flachglas
EN 572-5, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Naironsificatglas — Teil 5: Omamentglas

EN 1096-1, Glas im Bauwesen — Beschichtetes Glas — Teil 1: Definitionen und Klasseneinteilung

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieser Européischen Norm geften die folgenden Begriffe.

31

heiRgelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas

dies wird hergestellt, indem ein Glas (iber eine festgelegte Temperatur erhitzt und dann kontroliiert schnell
abgekihlt wird, wodurch eine dauerhafte Spannungsverteilung im Glas entsteht, die ihm eine wesentlich
erhdhte Widerstandsfahigkeit gegen mechanische und thermische Spannungen vereiht und dafir sorgt, dass
es nach einem vorgeschriebenen Muster bricht. AuBerdem ist fir dieses Glas das Restrisiko spontanen
Brechens aufgrund der méglichen Anwesenheit von kritischen Nickelsulfid-(NiS-)Einschliissen bekannt

3.2

Restrisiko

das statistische Risiko spontanen Brechens von heillgelagertem thermisch vorgespanntem Kalknatron-
Einscheibensicherheitsglas aufgrund der Anwesenheit von kritischen Nickelsulfid-(NiS-)Einschliissen betragt
nicht mehr als ein Bruch auf 400 Tonnen heiBgelagerten themmisch vorgespannien Kalknatron-
Einscheibensicherheitsglases
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3.3

flaches, heiBgelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas
heiigelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas, dem bei der Herstellung
keine vorher mit Absicht festgelegte Form gegeben wurde '

34

emailliertes, heiRgelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas
heiRgelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas, dem wahrend des
Vorspannens ein Email in die Oberfliche eingebrannt wurde. Nach dem Vorspannen wird die Emailschicht
untrennbarer Bestandieil des Glases

ANMERKUNG  Im Vereinigten Konigreich ist dieses Glas auch unter der Bezeichnung opakes [Englisch .opaque‘},
heiflgelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas bekannt.

3.5

herizontales Vorspannverfahren

Verfahren, bei dem das Glas durch horizontale Rollen unterstiitzt wird
3.6

vertikales Vorspannverfahren
Verfahren, bei dem das Glas an Zangen aufgehangt wird

4 Glaserzeugnisse

Heifgelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas ist aus einscheibigem Kalk-
natronglas herzustelien, das im Aligemeinen einer der nachstehenden Normen entspricht:

- Kalknatronglas nach EN 572-1;

— Floatglas nach EN 572-2;

-~ gezogenes Flachglas nach EN 572-4;
— Omamentglas nach EN 572-5;

— beschichtetes Glas nach EN 1096-1.

5 Herstellverfahren

5.1 Aligemeines
Heilkgelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas wird wie folgt hergestelit:

Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas (siehe Abschniit 4) werden auf MaB zugeschniften und
kantenbearbeitet (siehe Abschnitt 9).

Die vorbereiteten Glasscheiben werden anschliefend thermisch vorgespannt (siehe 5.2).
Die thermisch vorgespannten Scheiben werden danach dem Heilllagerungsprozess unterzogen.

Nach der Herstellung muss das heilgelagerte thermisch vorgespannte Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas
die Priifung der Bruchstruktur {(siehe Abschnitt 10) bestehen und die Anforderungen an die mechanische
Festigkeit (siehe 11.4) erfillen.
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5.2 Vorspannverfahren

Die zugeschnittenen, geformten und kantenbearbeiteten Glasscheiben werden vorgespannt. Die horizontal
oder vertikal vorgespannten Glasscheiben mussen die Anforderungen an die Geradheit erfiillen (siehe 8.3).

Das thermisch vorgespannte Kalk-Natronsilicatglas muss ein Bruchverhalten haben, das sicherstellt, dass das

Glas auch nach dem HeiBlagerungsprozess bei der Priifung der Bruchstruktur (siehe Abschnitt 10) noch die
Anforderungen von 10.5 erflllt.

5.3 HeiBlagerungsprozess

5.3.1 Allgemeines

Der HeiRlagerungsprozess besteht aus einer Aufheizphase, einer Haltephase und einer Abkiihlphase (siehe
Bild 1).

r

320

306

280

1
2
™
a b C t

Legende
T Glastemperatur an jedem Punkt, °C d Umgebungstemperatur
t Zeit,h a Aufheizphase
1 erstes Glas, das 280 °C erreicht b Haltephase
2 letztes Glas, das 280 °C erreicht ¢ Abkilhlphase

Bild 1 — Heifllagerungsprozess

5.3.2 Aufheizphase

Die Aufheizphase beginnt, wenn alle Glasscheiben Umgebungstemperatur haben, und sie endet, wenn die
Oberflachentemperatur des letzten Glases 280 °C erreicht hat. Die zum Erreichen dieser Temperatur
erforderliche Zeit wird im Kalibrierverfahren festgelegt. Diese Zeit hiingt von den Abmessungen des Ofens,
der zu behandelnden Glasmenge, dem Abstand zwischen den Glasscheiben und der Leistungsfahigkeit des
Heizsystems ab.

ANMERKUNG 1 Der Abstand zwischen den Glasscheiben und die Aufheizgeschwindigkeit soflten kontrolliert werden,
um das Risiko von Glasbruch infolge thermischer Spannungen zu minimieren.

Um eine wirtschaftliche Beheizung zu erméglichen, darf die Lufttemperatur im Ofen 320 °C iiberschreiten. Die
Glastemperatur jedoch darf 320 °C nicht Uberschreiten. Der Zeitraum, in dem die Temperatur der
Glasoberflache héher als 300 °C liegt, muss klein gehalten werden.

ANMERKUNG 2 Wenn die Temperatur des Glases 300 °C iiberschreitet, sollte darauf geachtet werden, dass sich die
Eigenschaften des heifigelagerten thermisch vorgespannten Kalknatron-Einscheibensicherheitsglases nicht signifikant
andemn, d. h., dass sie weiterhin mit den Anforderungen von Abschnitt 10 Ubereinstimmen.

*
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5.3.3 Haltephase

Die Haltephase beginnt, wenn die Oberflachentemperatur des Glases 280 °C erreicht hat. Die Dauer der
Haltephase betragt 2 h. :

Eine genaue Kontrolle des Ofens ist erforderlich, um sicherzustellen, dass die Oberflachentemperatur des
Glases wihrend der Haltephase im Bereich von 290 °C + 10 °C gehalten wird.

5.3.4 Abkiihiphase

Die Abkidhlphase beginnt, wenn das letzte Glas, das eine Temperatur von 280 °C erreicht hat, seine
Haltephase abgeschlossen hat, d. h. fir zwei Stunden auf 290 °C + 10 *C gehalten wurde. Wahrend dieser
Phase muss die Temperatur des Glases auf Umgebungstemperatur abgekuhit werden.

Die Abkﬁhlphasé kann als abgeschiossen betrachtet werden, wenn die Lufttemperatur im Ofen 70 °C emreicht
hat.

ANMERKUNG Die Abkihigeschwindigkeit solite kontrolliert werden, um das Risko vom Glasbruch aufgrund
thermischer Spannungen zu minimieren.

6 HeiBRlagerungsprozess-System

6.1 Allgemeines

Das HeiBlagerungsprozess-System besteht aus:

— Ofen (siehe 6.2);

— Glasiagerung (siehe 6.3);

— Abstandhaltersystem (siehe 6.4).

Der Ofen muss kalibriet werden, siehe85 und Anhang A. Dadurch wird das Verfahren zum

HeiBlagerungsprozess-System bei der Herstellung von heilgelagertem thermisch vorgespanntem Kalknatron-
Einscheibensicherheitsglases bestimmt.

6.2 Ofen

Der Ofen muss durch Konvektion beheizt werden und eine ungehinderte Zirkulation der Luft um jede einzelne
Glasscheibe sicherstelien. Im Fall von Glasbruch darf der Luftsrom nicht behindert werden. Der Luftstrom im
Ofen muss paraliel zu den Glasoberflachen gefiihrt werden.

ANMERKUNG  Die Lufteintritts- und -austrittséffrungen soilten so ausgelegt sein, dass sichergestellt ist, dass sie nicht
von Glasbruchstiicken biockiert werden.

6.3 Glaslagerung

Die Glasscheiben diifen vertikal oder horizontal gelagert werden. Das Glas darf nicht befestigt oder
geklammert werden, es muss frei beweqlich gelagert werden.

ANMERKUNG  Vertikal bedeutet entweder genau senkrecht oder zu jeder Seite bis zu 15° von der Senkrechten
geneigt.

Der Abstand zwischen den Glasscheiben hat Einfluss auf die Luftstrdmung, den Wéarmeaustausch und die
Aufheizdauer. Berlihrungen der Glasscheiben untereinander sind nicht ertaubt.
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6.4 Glasabstand

Die Glasscheiben miissen so auf Abstand gehalten werden, dass die Luftstromung nicht behmdert wird. Die
Abstandhalter diirfen die Luftstrémung ebenfalls nicht behindern, siehe z. B. Bild 2.

Male in Millimeter

Bild 2 — Beispiel fiir eine vertikale Glasauflagerung

Der Mindestabstand der Glasscheiben muss durch die Kalibrierung des Ofens bestimmt werden, siehe 6.5
und Anhang A.

ANMERKUNG 1 Im Allgemeinen wird ein Mindestabstand von 20 mm empfohlen (siehe Bild 3).

ANMERKUNG 2 Werden Glasscheiben mit unterschiedlichen Abmessungen auf dem gleichen Gestell gelagert,
erfordern sie einen grbReren Abstand, um Glasbruch zu vermeiden, wenn der Ofen nach dem Heilllagerungsprozess
gedfinet wird. Das Gleiche gilt fiir Glasscheiben mit Bohrungen, Offnungen und Ausschnitten.

10



P

"

N

EN 14179-1:2005 (D)

Bild 3 — Empfohlener Abstand zwischen den Glasscheiben
Die Positionierung der Abstandhalter, der Werkstoff, aus dem sie hergestelit sind, und ihre Form missen

wahrend der Kalibrierung des Ofens festgelegt und dann wéhrend des Herstellungsprozesses beibehalten
werden.

6.5 Kalibrierung

Das Heiflagerungssystem, z. B. Ofen, Glasabstand, Abstandhalter usw., missen kalibriert werden, siehe
Anhang A.

Die Kalibrierung muss die Aufheizphase des Prozesses, die Glasabstinde, die Positionierung, den Werkstoff

und die Form der Abstandhalter sowie den Typ und die Positionierung der/des Gestelle{s) sowie die
Verfahrensbedingungen wahrend der Herstellung festlegen.

7 Bruchverhalten

Im Fall des Bruches zerféllt heigelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas
in zahireiche kleine Kriimel, deren Kanten im Allgemeinen stumpf sind.

ANMERKUNG  in der Praxis entspricht das Bruchverhalten nicht immer dem in Abschnitt 10 beschriebenen, was auf
Einwirkungen durch die Befestigung, durch Weiterverarbeitung (z. B. zu Verbundglas) oder auf die Ursache des Bruchs
zuriickzufiihren ist.

8 MalRe und Toleranzen

8.1 Nenndicke und Toleranz der Dicke

Die Nenndicken und Toleranzen der Dicke sind diejenigen der entsprechenden Produktnorm (siehe
Abschnitt 4), wovon einige in Tabelle 1 wiedergegeben sind.

11
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Tabelle 1 — Nenndicken und Toleranzen der Dicke
Mafte in Millimeter

Nenndicke Toleranzen der Dicke fiir die Glasart
d Gezogenes Flachglas | Omamentglas Floatglas
3 + 0,2 + 05 0,2
4 + 0,2 + 0,5 02
5 + 0,3 + 05 + 0,2
6 +03 + 0,5 + 0,2
8 + 04 + 0,8 + 0,3
10 + 0,5 + 1,0 + 0,3
12 + 0,6 nicht hergestellt +03
15 nicht hergesteilt nicht hergestellt + 0,5
19 nicht hergestellt nicht hergestellt £ 1,0
25 nicht hergesielit nicht hergestelit + 1,0

Die Dicke einer Glasscheibe muss wie beim Basisprodukt bestimmt werden. Die Messung muss an der Mitte
der vier Seitenkanten und auerhalb des Bereichs von eventuell vorhandenen Aufhangemarken (siehe Bild 6)
vorgenommen werden.

8.2 Breite und Linge (Malie)

8.21 Allgemeines

Wenn die MaBe von heillgelagertem thermisch vorgespanntem Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas fur
rechteckige Scheiben angegeben werden, muss das erste Mal das der Breite B und das zweite Malk das der
Linge H sein, wie auf Bild 4 gezeigt. Es muss aus der Anwendung heraus eindeutig sein, welches Mal die
Breite B und welches die Linge H ist.

Bild 4 — Beispiele fiir die Breite B und die Linge 7 in Abhangigkeit von der Scheibenform

12
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ANMERKUNG Bei heifsgelagerfem thermisch  vorgespanntem  Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas, das aus
Omamentglas hergestelit wurde, solite die Omamentausrichtung in Bezug auf eines der MaBle festgelegt werden.

8.2.2 HochstmaBe und MindestmaRe

Zu den Hochst- und MindestrnaBen sollte beim Hersteller nachgefragt werden.

B.2.3 Toleranzen und Winkiigkeit

Bei vorgegebenen NennmaBen fir die Breite und Lénge darf das Endprodukt nicht grifler sein als ein
vorgeschriebenes Rechteck, das sich aus dem NennmaB, vergroert um die Toleranz ¢, ergibt, oder nicht
kieiner als ein vorgeschriebenes Rechteck, verringert um die Toleranz . Die Seiten der vorgeschriebenen
Rechtecke verlaufen parallel zueinander, und diese Rechtecke miissen einen gemeinsamen Mittelpunkt
haben (siehe Bild 5). Die Winkligkeit ist ebenfalls durch die vorgeschriebenen Rechtecke begrenzt.
Toleranzen sind in Tabelle 2 angegeben.

'_"l T T e TR

H+t

B+t

Bild 5 — Toleranzen fiir die MaBe von rechteckigen Scheiben

Tabelle 2 — Toleranzen der Breite B und der Linge, H

Mafe in Millimeter

Toleranz ¢
NennmaR der Seite, 5 oder 1/ Nennglasdicke Nennglasdicke
d<12 d>12
" :
223 forres Vospennertter
2 000 < B oder H < 3 000 +3,0 ,
> 3 000 +4,0

13
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824 Verformungen der Kante beim vertikalen Vorspannverfahren

Die Zangen, an denen das Glas zum Vorspannen aufgehangt wird, erzeugen in der Glasoberflache
Eindriicke, die als ,Aufhdngepunkte’ bekannt sind (siehe Bild 6). Die Mittelpunkte dieser Aufhéingepunkte
befinden sich in einem Abstand von bis zu 20 mm von der Glaskante. Im Bereich der Authéngepunkte kann
es zu einer Verformung der Glaskante von < 2 mm und zur Entstehung eines Bereiches optischer Verzemung
kommen. Diese Verformungen sind in den Toleranzen nach Tabelle 2 enthalten.

T . R .\
t 0 )

Legende

1 Verformung

2 Abstand bis 20 mm

3  Aufthiangepunkt

4  Bereich der optischen Verzerrung, Radius maximal 100 mm

Bild 6 — Verformung an Aufhdngepunkten
8.3 Geradheit

8.3.1 Aligemeines

Durch den Vorspannprozess selbst ist es nicht méglich, ein Produkt mit der Geradheit von normal gekihltem
Glas herzustellen. Die Abweichung von der Geradheit ist abhingig von der Dicke, den Maflen und dem
Seitenverhiltnis. Deshalb kann eine Durchbiegung auftreten, die als allgemeine Verwerfung bekannt ist. Es
werden zwei Arten von Verwerfungen unterschieden (siehe Bild 7).

— generelle Verwerfung;

— drtliche Verwerfung.

ANMERKUNG 1 Die generelle Verwerfung kann in der Regel durch den Verglasungsrahmen aufgenommen werden.

ANMERKUNG 2 Die &rtlichen Verwerfungen sind bei den Verglasungs- und Abdichtungsmaterialien zu berlcksichtigen.
Bei besonderen Anforderungen sollte beim Hersteller nachgefragt werden.

8.3.2 Messen der generellen Verwerfung
Die Glasscheibe muss in senkrechte Lage gebracht und auf ihrer Idngeren Seite auf zwei Klotze aufgestellt

werden, die jeweils im Abstand von einem Viertel der Kantenldnge von der Ecke positioniert sind (siehe
Bild 8).

14
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Die Verwerfung muss entlang der Kanten der Glasscheibe und entlang der Diagonalen als der gréfite Abstand
zwischen einem Haarlineal oder einem gespannten Draht und der konkaven Oberfidche der Glasscheibe
gemessen werden (siehe Bild 7).

Der Wert fur die Verwerfung wird dann als die Durchbiegung, in Millimeter, dividiert durch die jeweilige
gemessene Lénge der Glaskante oder der Diagonalen, in Millimeter, angegeben.

Die Messung muss bei Raumtemperatur durchgefiihrt werden.

Legende

1  Durchbiegung zur Berechnung der generellen Verwerfung
2 B oder H oder die Diagonale

3 Ortliche Verwerfung

4 Lange von 300 mm

Bild 7 — Darstellung der generelien und &rtlichen Verwerfung

15
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Legende

1 BoderH

2 (B oder H)2

3 (B oder Hy4

4  maximal 100 mm

Bild 8 — Aufsteliungsbedingungen zum Messen der generellen Verwerfung

8.3.3 Messung der ortlichen Verwerfung

Eine értliche Verwerfung kann i{ber relativ kurze Strecken an den Gilaskanten auftreten. Die ortliche
Verwerfung muss lber eine begrenzte Lange von 300 mm parallel zur Glaskante mit einem Haarlineal oder
einem gespannten Draht in einem Abstand von 25 mm von der Glaskante gemessen werden (siehe Bild 7).

Die drtliche Verwerfung wird in Millimeter/300 mm Lénge angegeben.

Bei Ormamentglas muss die ortliche Verwerfung mit einem Haarlineal bestimmt werden, das auf die héchsten
Punkte der Struktur aufgelegt wird und zum hédchsten Punkt der Struktur misst.

8.3.4 Grenzwerte der generellen und drtlichen Verwerfung

Die maximal erlaubten Werte fiir die nach 8.3.2 gemessene generelie Verwerfung und die nach 8.3.3
gemessene ortliche Verwerfung fiir Glas ohne Bohrungen undfoder Offnungen und/oder Ausschnitte sind in
Tabelle 3 angegeben.

16
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Tabelie 3 -— Maximale Werte der generellen und &rtlichen Verwerfung

Hochstwerte
Vorspannverfahren Glasart Generelle Verwerfung | Ortliche Verwerfung
mm/mm mm/300 mm
. Fioatglas nach EN 572-2 0,003 0,5
Horizontal
Sonstige 0,004 0.5
Vertikal Alle 0,005 1,0

9 Kantenbearbeitung, Bohrungen, Offnungen und Ausschnitte

9.1 Warnhinweis

WARNUNG — Es sollte vermieden werden, heiRgelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-
Einscheibensicherheitsglas nach dem Vorspannen zu schneiden, zu siigen, zu bohren oder die

Kanten zu bearbeiten.

9.2 Kantenbearbeitung von Glas fiir das Vorspannen

Jedes Glas, das thermisch vorgespannt werden soll, muss vor dem Vorspannen eine Kantenbearbeitung

erhalten.

Die einfachste Art der Kantenbearbeitung ist die gesdumte Kante (siehe Bild 9). Andere gebrauchliche Arten
sind auf den Bildern 10 bis 12 dargestellt. Bei besonderer Kantenbearbeitung wie ,Wasser-Strahl-Schneiden”
sollte bei den Herstellern nachgefragt werden.

\P\

’Fl--

A
A

7

N
—

Bild 9 — Gesdumte Kante (mit blanken Stellen)
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Bild 10 — MaBgeschliffene Kante {mit blanken Stellen)
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Bild 11 — Geschliffene Kante {ohne blanken Stellen)

N\

Bild 12 — Polierte Kante

9.3 Profilierte Kanten

Eine Vielzahl von weiteren Kantenprofilen kann durch unterschiedliche Arten von Kantenbearbeitungen
hergestellt werden.

9.4 Bohrungen

9.4.1 Allgemeines

Diese Europiische Norm bezieht sich nur auf Bohrungen in Glas von mindestens 4 mm Nenndicke. Zur
Kantenbearbeitung von Bohrungen solite bei den Herstellern nachgefragt werden.

942 Durchmesser von Bohrungen

Der Durchmesser von Bohrungen, &, darf nicht geringer als die Nenndicke des Glases sein. Bei kleineren
Bohrungen solite bei den Herstellern nachgefragt werden.

9.4.3 Begrenzungen fiir dis Lage von Bohrungen

Im Allgemeinen sind die Begrenzungen der Lage von Bohrungen in Bezug auf die Kanten der Glasscheibe,
die Ecken der Glasscheibe und die Bohrungen untereinander abhangig von:

— Nenndicke des Glases (d);

— Mafen der Scheibe (B, H),

—  Durchmesser der Bohrung (&Z);

— Form der Scheibe;

— Anzahl der Bohrungen.

Die nachstehend aufgefiihrten Empfehiungen entsprechen den normal erhaitlichen Scheiben und sind auf

Scheiben mit hochstens 4 Bohrungen beschrénkt,

L]
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1) Der Abstand, a, von der Kante einer Bohrung zur Glaskante sollte mindestens 2 4 betragen.

az22d
Bild 13 — Beziehung zwischen Bohrung und Scheibenkante

2) Der Abstand, &, zwischen den Kanten zweier Bohrungen sollte mindestens 2 4 betragen.

O C

bz2d
Bild 14 — Beziehung zwischen zwei Bohrungen

3) Der Abstand, ¢, von der Kante einer Bohrung zur Ecke des Glases sollte mindestens 6 4 betragen.

a

./j
¢’
/‘
.'-’;’ o S ‘ i
2d
: ¥
cz6d
R Bild 15 — Beziehung zwischen Bohrung und Ecke das Glases
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ANMERKUNG Wenn einer der Abstinde von der Bohrungskante zur Glaskante kleiner als 35 mm ist, kann es
notwendig sein, die Bohrung in Bezug auf die Ecke asymmetrisch anzuordnen. Der Hersteller solite befragt werden.

9.4.4 Toleranzen fiir Bohrungsdurchmesser

Die Toleranzen fiir Bohrungsdurchmesser sind in Tabelle 4 angegeben

Tabelle 4 — Toleranzen fiir Bohrungsdurchmesser
Mage in Millimeter

Nenndurchmesser der Bohrung, & Toleranzen
4<5<20 +1,0
20 <2< 100 +2,0
100< & Anfrage beim Hersteller

9.4.5 Toleranzen der Lage von Bohrungen

Die Toleranzen der Lagen von Bohrungen entsprechen denen der Breite B und der Lange H (siehe Tabelle 2).
Die Lagen der Bohrungen werden in rechtwinkligen Koordinaten (x- und y-Achsen) von einem Bezugspunkt
zum Mittetpunkt der Bohrungen gemessen. Als Bezugspunkt wird im Allgemeinen eine vorhandene Ecke oder
ein gedachter Punkt der Scheibe gewahit (Beispiele siehe Bild 16).

Die Lage einer Bohrung (X, ¥) ergibt sich als (x+¢, y & #), wobei x und y die geforderten Mae und ¢ die
Toleranzen nach Tabelle 2 sind.

ANMERKUNG Zu engeren Toleranzen der Lage von Bohrungen sollte beim Hersteller nachgefragt werden.

A !

4__.........&..__’

N

— -
oY

.
X

Bild 16 — Beispiele fiir die Lage von Bohrungen im Verhiiltnis zum Bezugspunkt
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9.5 Offnungen und Ausschnitte

Es kann eine Vielzahl von unterschiedlichen Ausschnitten und Offnungen hergestellt werden.

B (R

Bild 17 — Beispiele fiir Rand- und Eckausschnitte

Zur Kantenbearbeitung von Ausschnitten und Offnungen sollte bei den Herstellern nachgefragt werden.

9.6 Modellscheiben

Es kann eine Vielzah! verschiedener nicht rechteckiger Modelie produziert werden, zu denen beim Hersteller
nachgefragt werden solite.

10 Priifung der Bruchstruktur

10.1 Allgemeines

Die Priffung der Bruchstruktur bestimmt, ob das Glas in der fiir heiBgelagertes thermisch vorgespanntes
Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas vorgeschriebenen Weise bricht.

10.2 MaBe und Anzahl der Priifscheiben

Die MaBe der Prifscheiben miissen 360 mm x 1 100 mm betragen, sie diirfen keine Bohrungen, Offnungen
oder Ausschnitte haben.

Fiinf Priifscheiben miissen gepriift werden.

10.3 Durchfiihrung der Priifung

Jede Prifscheibe wird in der Mitte der langen Kante im Abstand von 13 mm von dieser Kante mit einem
spitzen Stahlwerkzeug angeschlagen, bis sie bricht (siehe Bild 18}.

ANMERKUNG Das Bruchverhalten von heiflgelagertem thermisch vorgespanntem Kalknatron-Einscheibensicher-
heitsglas bieibt bei Temperaturen zwischen —50 °C und +100 °C unveréndert.

Beispiele von Stahlwerkzeugen sind ein Hammer mit einer Masse von ungefahr 75 g, ein federkraftbetéatigter

Schiagbolzen oder andere &hnliche Vorrichtungen mit geharteter Spitze. Der Kriimmungsradius der Spitze
solite etwa 0,2 mm betragen.
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Die Priifscheibe muss ohne jegliche mechanische Zwéngung flach auf einen Tisch gelegt werden. Damit die
Zerstreuung der Bruchstiicke verhindert wird, muss die Prifscheibe an den Kanten mit einfachen Mittein, z. B.
einen kleinen Rahmen, Klebeband usw., so fixiert werden, dass die Bruchstiicke nach dem Bruch
zusammengehalten bieiben, wobei das Ausdehnen der Priifscheibe jedoch nicht behindert wird.

MaRe in Millimeter

550
- NEE ,
A s

@ 360

1100

Legende
1  Aufschlagpunkt

Bild 18 — Lage des Aufschlagpunktes

Bei im vertikalen Vorspannverfahren hergestelltem hei3gelagertem thermisch vorgespanntem Kalknatron-
Einscheibensicherheitsglas darf sich der Aufschlagpunkt nicht an der Kante mit den Aufhangepunkten
befinden.

10.4 Beurteilung der Bruchstruktur

Das Auszdhlen der Bruchstiicke und das Messen des gréiten Bruchstiicks milssen zwischen 4 min und 5 min
nach dem Bruch durchgefilhrt werden. Eine Flache mit dem Radius von 100 mm um den Aufschlagpunkt
herum und ein an den Kanten der Prifscheibe verlaufender Streifen von 25 mm Breite (siehe Bild 19) miissen
von der Bewertung ausgenommen werden.

Das Auszahlen der Bruchstiicke muss im Bereich mit der grobsten Bruchstruktur erfolgen (mit dem Ziel, den
Minimalwert zu ermittein). Das Auszdhlen der Bruchstiicke muss innerhalb einer Maske von
{50 £ 1) mm x (50 £ 1) mm erfolgen, die auf die Priffscheibe gelegt wird (siehe Anhang C). Die Bruchstiicke
chne Risse miissen gezahlt werden. Ein Bruchstiick ist rissfrei”, wenn es keine Risse aufweist, die von einer
Kante zu einer anderen verlaufen (siehe Bild 20).
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1100

Legende
1 von der Priifung ausgenommener Bereich

Mate in Millimeter

T IR K

. 25 // N

? 100 57

—“"///:*5— g 360

7 Z

7 Z

Z 25 ?
A AR

Lt -

Bild 19 — Bereich, der vom Auszihlen der Bruchstiicke und Messen des liingsten Bruchstiicks

auszuschliefen ist

NRSReROI

1 1 1

3

Bild 20 — Beispiele fiir rissfreie Bruchstiicke und die Bewertung in Bezug auf die Anzahl

Beim Auszéhlvorgang werden alle Bruchstiicke, die volisténdig innerhalb der Maske liegen, als jeweils ein
Bruchstiick und alle Bruchstiicke, die sich teilweise innerhalb der Maske befinden, als jeweils ein halbes

Bruchstiick gezahit (siehe Anhang C).

10.5 Mindestwerte fiir die Anzahl der Bruchstiicke

Damit ein Glas als heilgelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas eingestuft
werden kann, darf die Anzahi der Bruchstiicke jeder Priifscheibe die in Tabelle 5 angegebenen Werte nicht

unterschreiten.
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Tabelie 5 — Mindestwerte der Anzahl von Bruchstiicken

Giasart Nenndicke (d) Mindestanzahl an
asa mm ausgezihiten Bruchstiicken
3 15
Floatglas und .
gezogenes Glas 4bis 12 40
15 bis 19 30
Ornamentglas 4 bis 10 30

10.6 Auswahl des liingsten Bruchstiickes

Das langste Bruchstiick muss aus der Flache der Priffscheibe ausgewahlt werden. Es darf nicht in dem von
der Zahlung ausgenommenen Bereich liegen (siehe 10.4).

10.7 Maximale Linge des lingsten Bruchstiickes

Damit das Glas als heiflgelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas
eingestuft werden kann, darf die Lange des langsten Bruchstiickes 100 mm nicht {iberschreiten.

11 Weitere physikalische Eigenschaften
11.1 Optische Verzerrung

11.1.1 HeifRgelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas nach dem
vertikalen Vorspannverfahren

Die Authangepunkte kénnen zusatzliche optische Verzerrungen innerhalb einer Flache mit einem Radius von
100 mm um die Aufhéngepunkte hervorrufen (siehe Bild 6).

11.1.2 HeiRgelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas nach dem
horizontalen Vorspannverfahren

Da das heifie Glas wihrend des Vorspannprozesses mit den Rollen des Ofens in Beriihrung kommt, wird eine
Oberflachen-Verzerrung durch Abweichen von der Geradheit hervorgerufen, die als ,Roller wave® bekannt ist.
,Rofler waves* machen sich im Allgemeinen in der Reflexion bemerkbar. Glas von 8 mm Dicke oder mehr
kann Zeichen von kieinen Eindriicken in der Oberfidche aufweisen (.roller-pickup®).

11.2 Anisotropie (Irisation)

Durch den Vorspannprozess werden im Querschnitt des Glases Zonen mit unterschiedlicher Spannung
hervorgerufen. Die Spannungszonen verursachen eine Doppelbrectiung im Glas, die in polarisiertem Licht
sichtbar ist.

Wenn heigelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas in polarisiertem Licht
betrachtet wird, erscheinen die Spannungszonen als farbige Bereiche, die manchmal als ,Leoparden-Flecken®
[D: ,Abblasringe“] bezeichnet werden.

Polarisiertes Licht ist in normalem Tageslicht vorhanden. Die Menge des polarisierten Lichts ist abhéngig vom

Wetter und dem Winkel der Sonneneinstrahlung. Die Doppelbrechung ist bei seitlichem Blickwinkel oder
durch polarisierende Brillen deutlicher wahmehmbar.

*
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11.3 Thermische Bestindigkeit

Die mechanischen Eigenschaften von heillgelagertem thermisch vorgespanntem Kalknatron-
Einscheibensicherheitsglas bleiben bis zu Gebrauchstemperaturen von 250 °C und bei Temperaturen unter
null unverandert erhalten. HeiRgelagertes thermisch vorgespanntes Kalknairon-Einscheibensicherheitsglas
besitzt die Fahigkeit, sowoht abrupten Temperaturschwankungen als auch Temperaturdifierenzen bis zu
200 K zu widerstehen.

11.4 Mechanische Festigkeit

Der Wert der mechanischen Festigkeit kann nur als statistischer Wert, bezogen auf eine bestimmte
Wahrscheinlichkeit des Bruchs und eine bestimmte Art der Belastung, angegeben werden.

Die Werte fur die mechanische Festigkeit gelten fiir eine quasi-statische Belastung Uber eine kurze
Zeitspanne, wie z. B. Windiast, und beziehen sich auf eine Bruchwahrscheinlichkeit von 5% am unteren
Grenzwert des Vertrauensbereichs von 95 %. Die Werte fiir verschiedene Glasarten sind in Tabelle 6
aufgelistet.

Tabelle 6 — Werte fiir die mechanische Festigkeit von
heifgelagertem thermisch vorgespanntem
Kalknatron-Einscheibenscheibensicherheitsglas

Werte fiir die mechanische
Glasart Festigkeit
N/mm?

klar
Floatglas: eingefirbt 120

beschichtet
Emaillifertes Floatglas (emaillierte 75
Oberflache unter Spannung)
Ornamentglas und gezogenes Flachglas 90

ANMERKUNG Die Werte in Tabelle 6 reprasentieren die Festigkeit von heillgelagertem thermisch vorgespanntem
Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas (4 mm und dicker), das die Anforderungen von 10.5 erfijllt.

11.5 Klassifizierung des Verhaltens bei menschlichem Korperstof

Das Verhaiten von heilgelagertem thermisch vorgespanntem Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas bei
menschlichem Kérperstof kann durch eine Priifung nach EN 12600 Klassifiziert werden.
12 Kennzeichnung

Heiligelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas nach dieser Européischen
Norm muss dauerhaft gekennzeichnet sein. Die Kennzeichnung muss folgende Angaben enthalten:

— Name oder Warenzeichen des Herstellers;

— Nummer dieser Européischen Norm: EN 14179-1.
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Anhang A
(normativ)

Kalibrierung des Heilllagerungssystems

A.1 Kriterien fiir die Kalibrierung

Das System fir den HeiRlagerungsprozess muss den auf Bild A.1 dargesteliten Zeit-Temperatur-Verauf
entsprechen. Das System muss in der Lage sein, dem Verlauf sowohi bei 100 %iger ats auch bei 10 %iger
Beladung zu folgen.

7

N A
280 /

70 ,'/’

hoa t b . #
l.egende
T Glastemperatur an jedem Punkt, °C 3 Glastemperatur
t Zeit, h d Umgebungstemperatur
ty Zeitpunkt, an dem das erste Glas 280 °C erreicht a Aufheizphase
t» Zeitpunkt, an dem das letzte Glas 280 °C erreicht b Haltephase
1 erstes Glas, das 280 °C erreicht ¢ Abkiihiphase
2 letztes Glas, das 280 °C erreicht

Bild A.1 — Zeit-Temperatur-Verlauf als Kriterium fiir die Kalibrierung

A.2 Beladung des Ofens und Messpunkte fiir die Oberflichentemperatur des Glases

Die Bilder A.2 bis A.9 zeigen geeignete Anordnungen von Gestellen und deren Beladung sowie Orte fiir die
Messfiihler in Ofen mit 1, 2, 6, 8 oder 9 Gestelien.

Die Dauer der Aufheizphase ist abhangig von der Kapazitat des Ofens und der verwendeten Menge der
Beladung.

ANMERKUNG 1 Die volle Beladung ist abhéngig von den Abmessungen und der Dicke des Glases und dem Volumen
des, Ofens. Im Aligemeinen wird die voile Beladung auf eine Dicke von 6 mm oder 8 mim bezogen.
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Der Abstand zwischen den Glasscheiben ebenso wie Typ, Lage, Werkstoff und Form der Abstandhalter
miissen bestimmt werden. Der Abstand zwischen den Glasscheiben auf dem/den Gesteli(en) muss konstant

sein.

Der Mindestabstand, der wihrend der Kalibrierung verwendet wurde, ist der Mindestabstand, der wahrend
des Herstellprozesses eingehalten werden kann.

ANMERKUNG 2  Im Aligemeinen wird ein Mindestabstand von 20 mm empfohien.

A.3 Durchfithrung

Die Messungen der Lufttemperatur und der Oberflschentemperatur des Glases im Ofen missen bei voller
Beladung erfolgen. Sie miissen fur 10 %ige Beladung wiederholt werden.

Die Lufttemperatur im Ofen wird durch Kontrolislemente aufgezeichnet, die in der Nahe des Luftaustritts
angeordnet sind. Die Messung der Giasoberflichentemperatur erfolgt mit Thermoelementen, die mit gutem
thermischen Kontakt auf der Glasoberflache befestigt sind.

Bei Beginn der Kalibrierung darf die Lufttemperatur im Ofen 35 °C nicht berschreiten.
Wihrend der Autheizphase ist der Ofen aufzuheizen, bis die letzte Glasoberflache 280 °C erreicht hat.
Wihrend der Aufheizphase darf die Glastemperatur an keiner Stelle 320 °C tiberschreiten.

Wihrend der Autheizphase sind die folgenden Parameter aufzuzeichnen:

T, Temperatur des Kontrollelementes (ununterbrochen);

ts Zeitpunkt, an dem das erste Thermoelement und Glas eine Temperatur von 280 °C erreicht hat;
Tt Temperatur des Kontrollelementes zum Zeitpunkt ¢;

t Zeitpunkt, an dem das letzte Thermoelement und Glas eine Temperatur von 280 °C erreicht hat;

Tomax Maximaltemperatur des Kontrollelementes wahrend der Aufheizphase;

Lemax Zeitpunkt, an dem die Temperatur T, gemessen wird,
Teins Temperatur der Glasoberflachen, gemessen am Thermoelement (ununterbrochen) (siehe Bilder A.2
bis A.9).

Die Haltephase beginnt nach dem Zeitpunkt £ und muss mindestens 2h andauvemn. Die
Glasoberflachentemperaturen Tg,, miissen innerhalb des Bereiches 290 °C + 10 °C bleiben. Die Temperatur
des Kontrollelernentes T, muss aufgezeichnet werden.

Die Abkiihlphase beginnt nach der Zeit £, + 2 h. Die Temperatur des Kontrolielementes T, muss aufgezeichnet
werden. Der Ofen kann gedffnet werden, wenn die Temperatur T, = 70 °C emeicht hat.

A.4 Aufzeichnungen
Die Kalibrierparameter:

— &, Ty

—  lomax, Temax

— 8

— To Totes

—; Abstand der Glasscheiben zueinander
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— lage, Werkstoff, Form der Abstandhalter
— Konfiguration der Gestelle

missen aufgezeichnet werden.

A.5 Auswertung der Kalibrierung

Werden die in A.1 aufgefihrten Bedingungen fur die Temperatur nicht eingehalten, ist der Ofen als nicht
kalibriert anzusehen.

Nur solche Ofen, die die in A.1 aufgefihrten Bedingungen der Kalibrierung bei voller Beladung und bei
10%iger Beladung erfiillen, konnen fur das Heillagerungsverfahren eingesetzt werden. Fir die ibliche
Produktion gilt 1, ; (volle Beladung) oder 5,2 (10 %ige Beladung), wobei die léingere Dauer maRgebend ist.

Das fiir die Fertigung verwendete System fiir die HeiBlagerung muss mit dem kalibrierten System
{ibereinstimmen.
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27 |? 15
1 20
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[ 5 ] 19

ANMERKUNG  Thermoelemente sollten nicht ndher als 25 mm zu den Ecken hin befestigt werden.

Legende
1 einseitiges Gestell
2 doppelseitiges Gestell

2 wird nur bei einseitigen Gestellen verwendet

Bild A.2 — 1. Kategorie, 1. Gestell, volle Beladung
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NMERKUNG Thermoelemente soliten nicht néher als 25 mm zu den Ecken hin befestigt werden.

Legende

1 einseitiges Gestell

2 doppeiseitiges Gestell

3  auf dem Gestell: Minimum drei Glasscheiben parallel, Seite an Seite

?  wird nur bei einseitigen Gestellen verwendet

Bild A.3 — 1. Kategorie, 1. Gestell, 10 %ige Beladung
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2 4 12 14
A 0
1 3 1" 13
5
B 1 6 8 L 16 18 E
15
10 20
L F
9 19

ANMERKUNG  Thermoelemente soliten nicht ndher als 25 mm zu den Ecken hin befestigt werden.

Bild A.4 — 2. Kategorie, 2 einseitige Gestelle, volle Beladung
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H
B 7 6 8
5
10
C
9

ANMERKUNG Thermoelemente sollten nicht ndher als 25 mm zu den Ecken hin befestigt werden.
Legende

1 erstes Gestell: Minimum drei Glasscheiben parallel

2  das zweite Gestell ist nicht anzuwenden

Bild A.5 — 2. Kategorie, 2 einseitige Gestelle, 10 %ige Beladung
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9 19

ANMERKUNG  Thermoeiemente sollten nicht ndher als 25 mm zu den Ecken hin befestigt werden.

Bild A.6 — 2. Kategorie, 2 doppelseitige Gestelle, volle Beladung
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ANMERKUNG  Thermoelemente sollten nicht ndher als 25 mm zu den Ecken hin befestigt werden.

Legende

1 erstes Gestell: Minimum drei Glasscheiben parallel, Seite an Seite
2 das zweite Gestell ist nicht anzuwenden

Bild A.7 - 2. Kategorie, 2 doppelseitige Gestelle, 10 %ige Beladung
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ANMERKUNG  Thermoelemente soliten nicht niher als 25 mm zu den Ecken hin befestigt werden.

Bild A.8 — 3. Kategorie, 6 oder 8 oder 9 ... Gestelle, volle Beladung
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1
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ANMERKUNG  Thermoelemente soliten nicht ndher als 25 mm zu deh Ecken hin befestigt werden.

Legende
1 nicht anwenden

Bild A.9 — 3. Kategorie, 6 oder 8§ oder 9 ... Gestelle, 10 %ige Beladung
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Anhang B
(informativ)

Gebogenes heiBgelagertes thermisch vorgespanntes
Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas

Gebogenem heiBigelagertem thermisch vorgespanntem Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas wurde
wahrend der Herstellung eine feste Form gegeben. Es ist nicht Bestandteil dieses Dokumentes, da fiir die
Normung des Produkts nur unzureichende Angaben zur Verfiigung stehen. Die Angaben in dieser
Europaischen Norm zu Dicke, Kantenbearbeitung und Bruchverhalten sind jedoch auch auf gebogenes
heilgetagertes thermisch vorgespanntes Katknatron-Einscheibensicherheitsglas anwendbar.

Es sind auch die Informationen zum Heiflagerungsprozess anwendbar. Es sollte jedoch auBerordentlich
sorgféltig darauf geachtet werden, dass die gebogene Form die Luftstrémungen nicht stort.

37




EN 14179-1:2005 (D)

Anhang C
(informativ)

Beispiel fiir das Auszidhlen der Bruchstiicke

Bild C.1 — Der Bereich mit der grobsten Bruchstruktur wird ausgewidbhit, die Maske wird auf die
Prifscheibe gelegt und mit einem Stift umrandet
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Legende

32/2=16

Anzahl der am Umfang gelegenen Bruchstiicke

Bild C.2 — Die am Umfang gelegenen Bruchstiicke werden jeweils als halbe Bruchstiicke
gekennzeichnet und ausgezihit
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Legende
Anzahl der innerhalb der Maske gelegenen Bruchstiicke =53

Gesamte Anzahl der Bruchstiicke =16+562 =69
Biid C.3 — Die innerhalb der Maske gelegenen Bruchstiicke werden gekennzeichnet und markiert und

zu den am Umfang gelegenen Bruchstiicken hinzugeziihit, um die Gesamizahi der Bruchstiicke zu
ermitteln
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